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 ی از دوپینگ ماز با عدم رضایت گروه آموزشی ماز همراه بوده و شرعاً حرام است.هرگونه انتشار و استفاده غیر قانون             

 اٗن کِ تعذاد اعذاد دس ّش دستِ تشاتش ضواسٓ آى دستِ است.  تٌذٕ کشدُ اعذاد طث٘عٖ صٍج سا طَسٕ دستِ -1

( ),( , ),( , , ),2 4 6 8 10  ٍاسطٔ ٌّذسٖ ت٘ي آخشٗي عذد دستٔ چْاسم ٍ آخشٗي عذد دستٔ ًْن کذام است؟، 12

1)15 2)30 3)15 2 4)30 2 

 4پاسخ: گزینه  

اُم تشاتش است تاnتؼذاد اػذاد صٍج تا آخشٗي ػذد دستٔ 
n(n )1

2
 ٍkاهُ٘ي ػذد صٍج تشاتشk2 عشفٖ آخشٗي ػذد دستٔ چْاسم تشاتش  اص ،است

دّو٘ي ػذد صٍج  
 

4 5 10
2

ٗؼٌٖ  2 10  است. 20

آخشٗي ػذد دستٔ ًْن تشاتش چْل ٍ پٌجو٘ي ػذد صٍج   
 

9 10 45
2

ٗؼٌٖ  2 45  است. 90

aٍاسغٔ ٌّذسٖ ت٘ي اػذاد bاص عشفٖ اگش ,c تاٗذ ،تاشذb ac2 ،تٌاتشاٗي: تاشذ 

b b     2 90 20 1800 30 2 

کاس سا توام  Bص فشدپٌح سٍص صٍدتش ا Aفشد ،اگش ّش ٗک تِ تٌْاٖٗ کاس کٌٌذ ،کٌٌذ دٍ ًفش تا ّن کاسٕ سا دس ضص سٍص توام هٖ -2

 کٌذ؟ چٌذ سٍصُ کاس سا توام هٖ Aفشد ،کٌذ هٖ

1)10 2)15 3)12 4)3 

 1پاسخ: گزینه  

 b،دس ٗه سٍص Bٍ تَاى واسوشد فشد a،دس ٗه سٍص Aتاشذ ٍ تَاى واسوشد فشد xول واس تشاتش فشض وٌ٘ذ، شإ ساختي هؼادلِدلّت وٌ٘ذ ت

tواس سا توام وٌذ Bوِ لاصم است وِ ٍ صهاًٖ tواس سا توام وٌذ Aتا توِ لاصم اس ٍ صهاًٖ 5 دس اٗي صَست جذٍل صٗش سا داسٗن: ،تاشذ 

 تَاى واسوشد دس ٗه سٍص صهاى ول واس

x t a فشدA 

x t 5 b فشدB 

x 6 a b B,A 

 تَاى واس اص عشفٖ

xٗؼٌٖ: 
a

t
 ٍx

b
t


 5

 ٍx
a b 

6
xتٌاتشاٗي:  x x

a b a b
t t

     
5 6

  

 سادُ وشدى آى اص دٍ عشف داسٗن:ٍ  xتا فاوتَس گشفتي اص

t
t t t t t

t


         

 

2 2 10
12 30 5 7 30 0

3
t t

t t t t

 
   

 2
1 1 1 5 1

5 6 65
 

 اٗي هثال سا ّن تثٌ٘٘ذ.

B 2ا توام وٌذ، فشدتَاًذ واس س هٖ Aوِ فشد اگش ّش ٗه تِ تٌْاٖٗ واس وٌٌذ دس صهاًٖ .دٌّذ سٍص اًجام هٖ 6دٍ ًفش تا ّن واسٕ سا دس 
3

واس سا  

 وٌذ؟ چٌذ سٍصُ واس سا توام هٖ Aفشد ،دّذ اًجام هٖ

 

 

 

 ول واس
 صهاى


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 دس اٗي حالت هؼادلِ تِ اٗي شىل تَد:

x
x x

t t
t t t t t
          

2
1 2 1 5 13 3 30 10

6 3 6 3 6
 

xًاهعادلٔ هدوَعِ خَاب -3

x


 


2 11 3

1
 کذام است؟ 

1)R [ , ] 0 1 2)( , )0 1 3)R [ , ] 0 2 4)( , )0 2 

 3پاسخ: گزینه  

تَاًذ  ادلِ سٗشٔ هخشج ًوٖاص عشفٖ دس اٗي ًاهؼ ،وٌٌذ ّإ هخشج ّستٌذ ٗا ًاهؼادلِ سا تِ هؼادلِ تثذٗل هٖ هشصّإ جَاب ٗا سٗشِ سٍش اٍل:

xصٗشا دس اعشاف ،هشص جَاب تاشذ 1 حاصل وسشx

x





2 1
1

ً٘ست پس هشصّإ اٗي ًاهؼادلِ  3ٍ  1ًْاٗت ت٘ي  وٌذ ٍ تٖ ًْاٗت ه٘ل هٖ تِ تٖ 

 ّإ هؼادلات صٗش است: سٗشِ

x
x x x

x


      



2 1 1 2 1 1 0
1

 (1 

x
x x x

x


      



2 1 3 2 1 3 3 2
1

 (2 

xشَد ٍ جَاب ًاهؼادلِ غلظ هٖ ،2ٍ  0ّإ ت٘ي xاصإ اص عشفٖ تِ 0 ٗاx  Rٗؼٌٖ:  ،است 2 [ , ] 0 2 

 ّا. استفادُ اص اختلاف گضٌِٗ :دٍمسٍش 

xهثل ،وٌ٘ن وِ دس دٍ گضٌِٗ تاشذ ٍ دس دٍ گضٌِٗ ًثاشذ ػذدٕ سا اًتخاب هٖ  ً٘ست(  4ٍ  2ّإ  ّست ٍ دس گضٌِٗ 3ٍ  1ّإ  )دس گضٌِٗ 4

xاصإ تِ   آٗذ وِ دسست است. صَست صٗش دسهٖ تِ ًاهؼادلِ 4

xx

x


    


42 1 71 3 1 3
1 3

 

ٗا  1ّإ  وٌ٘ن وِ دس ٗىٖ اص گضٌِٗ حال ػذد دٗگشٕ اًتخاب هٖ ،دسست ّستٌذ 3ٗا  1ّإ  ٗؼٌٖ گضٌِٗ، 4ّإ شاهل  تٌاتشاٗي ٗىٖ اص گضٌِٗ

xهثل ،تاشذ ٍ دس دٗگشٕ ًثاشذ 3 
3
2

xاصإ ً٘ست تِ 3ّست ٍ دس گضٌِٗ  1وِ دس گضٌِٗ   
3
2

 ن:داسٗ 

xx

x


       



3
22 1 21 3 1 3 1 4 3

1 1
2

 

 تاشذ. هٖ 3غلظ است ٍ جَاب گضٌِٗ  1پس گضٌِٗ  ،وِ غلظ است

 تِ حل دٍ ًاهؼادلٔ صٗش تَجِّ وٌ٘ذ:

x




3 1
2

 )الف 

x   ٗؼٌٖ: ،ٗىٖ اص هشصّا ٍ جَاب هؼادلٔ صٗش هشص دٗگش است 2

x x
x

     


3 1 3 2 5
2
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تا اًتخاب ٗه ػذد  حال ،وٌذ ّإ هضاػف )تذٍى تغ٘٘ش ٍضؼّ٘ت( ً٘ستٌذ ٍضؼّ٘ت ًاهؼادلِ دس دٍ عشف آًْا تغ٘٘ش هٖ ّا سٗشِ چَى اٗي سٗشِ

xهثلاً 0 ٖوٌ٘ن: ٍضؼّ٘ت ًاهؼادلِ سا دس آى تشسسٖ ه 

x
  

0 3 1
2

 

 وٌ٘ن. ٗىساى ً٘ست جَاب سا هشخّص هٖ 5ٍ  2ضؼّ٘ت دٍ عشف وِ دسست است حال دس جذٍل صٗش تش اٗي اساس وِ ٍ

 
)صَست ٗؼٌٖ جَاب تِ , ) ( , ) 2  است. 5

k(xّإ هؼادلات )سٗشِ ) 2 0 ٍx  0 ِتاشٌذ(. ّإ تذٍى تغ٘٘ش ٍضؼّ٘ت ٗا اصغلاحاً هضاػف هٖ سٗش 

x




4 1
1

 ب) 

xدس اٗي هثال 1 سٗشٔ تذٍى تغ٘٘ش ٍضؼّ٘ت است ٗؼٌٖ دٍ عشف ،وِ سٗشٔ هخشج استx 1  ٍٖضؼّ٘ت ًاهؼادلِ ٗىساى است اص عشف

 تاشٌذ: صَست صٗش هٖ ّإ تثذٗل ًاهؼادلِ تِ هؼادلِ تِ سٗشِ

x x ,
x

      


4 1 1 4 5 3
1

 

 صَست صٗش است: ٍل تؼ٘٘ي ٍضؼّ٘ت تٍِ جذ

 

xتا لشاس دادى 0 ِصَست دس ًاهؼادلِ، حاصل ت4  وٌ٘ن: صَست صٗش واهل هٖ حال جذٍل سا تِ ،وِ دسست است 1

 
)صَست تٌاتشاٗي جَاب ًاهؼادلِ تِ , ) {} 3 5  تاشذ. هٖ 1

fاتعًوَداس ت -4 (x) x ٖسپس ًسثت تِ هحَس ،دّ٘ن سا چْاس ٍاحذ تِ سوت ساست اًتقال هxٖدس ًْاٗت، کٌ٘ن ّا قشٌِٗ ه ٍ 

 ست؟کذام ا fًوَداس خذٗذ تا ًوَداس تاتعتشخَسد هدوَع طَل ًقاط  ،دّ٘ن پٌح ٍاحذ تِ تالا اًتقال هٖ

1 )2 2 )6 3 )4 4 )5 

 3پاسخ: گزینه  

x  5 4x x x   4 4 

xهؼادلٔ ،دس ًْاٗت x  5  وٌ٘ن. ّا سا هشخّص هٖ وٌ٘ن ٍ هجوَع سٗشِ سا حل هٖ 4

x

x

x x

x x

x x





    


    
      


4

0

92 4 5
24 5

12 4 5
2

 

ّا تشاتش ٍ هجوَع سٗشِ    
 

9 1 4
2 2

 است. 

 سوتتِ ٍاحذ  4
 ساست

 لشٌِٗ ًسثت تِ
 xهحَس

 ٍاحذ تِ سوت 5

 تالا

 
 
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xهؼادلًٔکتِ:  x k    ِتِ ششعٖ وk   اسى دٍ تشاتش هحَس تم ،داسإ دٍ سٗشِ است ٍ هجوَع دٍ سٗشِ ،تاشذ

yتاتغ x x    ٌٖٗؼ(x


0 2
 است. ّا تشاتش تٌاتشاٗي هجوَع سٗشِ ،( است

yسْوٖ -5 ax bx c  2 خطy  1 ّإ سا دس ًقاطٖ تِ طَلx 3 ٍx إ تِ  دس ًقطِّا سا yکٌذ ٍ هحَس قطع هٖ 1

 سٍٕ ًوَداس سْوٖ قشاس داسد؟ ،دس اٗي صَست کذام ًقطٔ صٗش کٌذ، قطع هٖ 2عشض 

1)( , )3 14 2)( , )2 6 3)( , )3 12 4)( , )2 4 

 2پاسخ: گزینه  

xعَل سأس سْوٖ ٍسظ ،اٍّلاً دلّت وٌ٘ذ 1 ٍx  3 ٗؼٌٖ:  ،استx
 

  0
3 1 1
2

 

 صَست صٗش دس ًظش گشفت: تَاى تِ تٌاتشاٗي هؼادلِ سْوٖ سا هٖ

y a(x ) y  2 01 

)طاص عشفٖ ًما , )1 1 ٍ( , )0 y، سٍٕ سْوٖ لشاس داسًذ ٍ تا صذق دادى اٗي ًماط دس هؼادلِ 2 ,a0 ٖوٌ٘ن. سا هشخّص ه 

a y
a , y

a y

  
   

 

0
0

0

1 4
1 3

2
 

( , )

( , )






1 1

0 2
 

yصَست هؼادلٔ سْوٖ تِ ،تٌاتشاٗي (x )   21 )تاشذ وِ ًمغٔ هٖ 3 , )2  وٌذ. دس آى صذق هٖ 2ٗؼٌٖ گضٌٗٔ  6

yسا ػلاٍُ تش صَست ولٖ 2ضاتغٔ تاتغ دسجِ ًکتِ:  ax bx c  2 ،ٖتَاى دس ًظش گشفت: تِ دٍ صَست صٗش ّن ه 

y a(x x ) y  20 0 (1 

x)وِ دس آى , y )0  :هختصات سأس سْوٖ است 0

b
y f (x ) , x

a a


    0 0 04 2

 

y a(x )(x )   (2 

 ّا ّستٌذ:xعَل ًماط تشخَسد تاتغ تا هحَس  ٍوِ دس آى

b
,

a

  
  

2
 

fتاتع ، ٍاسٍىgتعاگش تا -6 (x) x x   1 )gحاصل ،تاضذ 1 ) g( )4  تشاتش کذام است؟ 8

1)12 2)7 3)15 4)10 

 2پاسخ: گزینه  

fپزٗش تاشذ، دس اٗي صَست:   تاتؼٖ ٍاسٍى fاگش  تِ:ًک (a) b f (b) a  1 

)gدلّت وٌ٘ذ اگش ) a8 تاٗذ ،تاشذf (a)  )gتاشذ ٍ تِ ّو٘ي تشت٘ة اگش 8 ) b4 تاشذ،f (b)  aتاشذ. تٌاتشاٗي تشإ ٗافتي هٖ 4 ,b 

 ّا سا حذس تضً٘ن. تاٗذ هؼادلات صٗش سا حل وٌ٘ن ٗا جَاب

a a   1 1  )الف 8

b b   1 1  )ب 4
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aّا تاٗذ ّا تا تَجِّ تِ گضٌِٗ تشإ حذس سٗشِ ,b عَسٕ اًتخاب وٌ٘ن وِ ساa 1 ٍb1  .هشتغ واهل تاشٌذ(b ,a ) 2 5 

 ٗا هؼادلات سا حل وٌ٘ن.

a a a a a        21 7 1 49  )الف 14

a a a ,a     2 15 50 0 10 5 
(a 10 ٌٖذ(و دس هؼادلِ صذق ًو 

b b b b b        21 3 1 9  )ب 6

b b b , b     2 7 10 0 5 2 
(b   وٌذ(. دس هؼادلِ صذق ًوٖ 5

g( ) g( ) b a     4 8 2 5 7 

fاگش -7 (x) x x   1 fofتشد تاتع، 5
1 کذام است؟ 

1)R 2)[ , ]1 5 3)[ , )0 4)[ , ]2 2 

 4پاسخ: گزینه  

fofاٍّلاً:  (x) x 1 ٌٔدس تاتغ ّواًٖ داهٌِ ٍ تشد ٗىٖ است ٍ داه ٍy fof (x) fّواى داهٌٔ 1 1 شداست وِ تا تf اص  ،تشاتش است

همذاس تاتغ سا دس هشصّإ داهٌٔ آى  ،حتواً او٘ذاً ٗىٌَاست ٍ تشإ ٗافتي هشصّإ تشد آى وافٖ است ،پَ٘ستِ ٍ ٗه تِ ٗه است fعشفٖ چَى

 دست آٍسٗن. ٗؼٌٖ: تِ

f

xx

f (x) x x D [ , ]



     

51

1 5 1 5 

ffاص عشفٖ:  ( ) , f ( ) R [ , ]     1 2 5 2 2 2 

yتٌاتشاتي تشد fof (x) yّواى تشد، 1 f (x) ٌٖٗؼ[ , ]2  است. 2

fofٍلٖ ،تشو٘ة ٗه تاتغ تا هؼىَس آى ّوَاسُ تاتغ ّواًٖ استًکتِ:  (x)1 ٍf of (x)1 صٗشا هوىي است  ،اً تا ّن تشاتش ً٘ستٌذلضٍه

 ّاٗشاى تشاتش ًثاشذ دلّت وٌ٘ذ: داهٌِ

ffof f
D D R  1 1 

 ٍ 

ff of f
D D R  1 1 

 پس: ،دس ضوي دس تاتغ ّواًٖ داهٌِ ٍ تشد ٗىٖ است

ffof fof f
R D D R    1 1 1 

 ٍ 

ff of f of f
R D D R    1 1 1 

 ٌ٘ذ:تِ هثال صٗش تَجِّ و

     f ( , ), ( , ), ( , ) 1 3 2 1 5 2 4 ٍ f ( , ), ( , ), ( , ) 2 3 5 1 4 2 

 fof ( , ), ( , ), ( , ) 1 3 3 1 1 2 2 




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f f
x



 
1

 

 f of ( , ), ( , ), ( , ) 1 2 2 5 5 4 4 

f f
x



 
1

 

fofاٍّلاً ّش دٍ تاتغ 1 ٍf of1 ًتا ّن تشاتش است ٍ ثالثاً: دٍ تاتغ، داهٌِ ٍ تشد دس ّشثاً٘اً  ،ٖ ّستٌذّوا 

ffof fof f
D R D R    1 1 1 

ff of f of f
D R D R    1 1 1 

xإ  اگش چٌذ خولِ -8 kx x  3 22 2  ّإ دٗگش آى کذام است؟ هدوَع سٗطِ ،پزٗش تاضذ تخص x1تش 4

1)2 2)1 3)2 4)1 

 2پاسخ: گزینه  

 سٍش اٍل:

xاصإ إ تاٗذ تِ اٍّلاً چٌذ جولِ 1 تٌاتشاٗي: ،صفش شَد 

k k      2 2 4 0 4 
xتش P(x)إ چٌذ جولِهاًذٓ تمس٘ن  )تالٖ  تشاتشP( ) ٖتاشذ(. ه 

 آٍسٗن: دست هٖ ّإ دٗگش سا تِ هجوَع سٗشِ ٍ إ سا تجضِٗ وشدُ ثاً٘اً چٌذ جولِ

x x x (x )( x x )      3 2 22 4 2 4 1 2 2 4 

xتَاً٘ن تشإ تجضِٗ ّن هٖ ،دلّت وٌ٘ذ  x x  3 22 4 2 xسا تش 4 1 تمس٘ن وٌ٘ن ٍ ّن اص اٗي وِ ضشبx 1 دسax bx c 2 

xتشاتش x x  3 22 4 2  استفادُ وٌ٘ن. شَد، هٖ 4

bّإ دٗگش تشاتش دس ًْاٗت جوغ سٗشِ

a
ٗؼٌٖ:  ،است 2ػثاست دسجِ  ، دس  

 

2 1
2

 

 سٍش دٍم:

a(x )(x )(x ) a(x ( )x ( )x )        3 2 

axاگش ػثاست ،تٌاتشاٗي bx cx d  3 bّا تشاتش داسإ سِ سٗشِ تاشذ جوغ سٗشِ 2

a
 ِّا تشاتش ٍ ضشب سٗشd

a
 .است 

xّإ دس اٗي صَست جوغ سٗشِ x x   3 22 4 2 4 تشاتش 0
4 2
2

است ٍ  1 تٌاتشاٗي 2 1 .است 

logاگش -9 k20
logحاصل ،تاضذ 50

25
 کذام است؟ kتشحسة 8

1)k

k 

2
6 3

 2)k

k





2 4
3 6

 3)k

k





2
2 1

 4)k

k





2
2 1

 

 2پاسخ: گزینه  

اٗي وِ تِ تا تَجِّ
n

m
a a

b
b

n
log log

m
 داسٗن:؛ 

log log25 5
8 2

2
3

 

logتٌاتشاٗي تاٗذ اص ساتغٔ k20
 دست آٍسٗن. سا تِ log52حاصل 50
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 داسٗن: صٗش، حال تا تَجِّ تِ سٍاتظ
a

a c
b b

c

log
log

log
  

ab a b
c c clog log log   
a
alog 1  

log log log log log log
log k log k k log

log log log log log log

  
         

  

20 4 5 2 5 5
20 5 52 2 2 2 2 2
50 2 250 2 25 2 5 5

2 2 2 2 2 2

2 2
2 2

2 1 2
 

k
( k) log k log

k


    


5 5
2 2

21 2 2
1 2

 

 ٗي: تٌاتشا

k k
log log

k k

     
  

25 5
8 2

2 2 2 2 4
3 3 1 2 3 6

 

xاگش -10


 
5
4

حاصل،  sin x sin x
cot x


   

 2
1 31 2

21
 تشاتش کذام است؟ 

1)0 2)cos x2 3)sin x2 4)sin x cosx 2 2 

 2پاسخ: گزینه  

 :اٍلسٍش 

(sin x cos x) sin x cos x  2 1 2 
sin x sin x cos x

(sin x cos x) sin x


   
2 2 2 1 2 

 تٌاتشاٗي: 

sin x sin x cos x  1 2 

xاصإ اص عشفٖ چَى تِ ,
   

 

5
4

، sin x cos x :تٌاتشاٗي 

sin x sin x cos x  1 2 
 اص عشفٖ:

cot x sin x sin x
sin x cot x

    



2 2
2 2

1 11
1

 

xٕاصا ٍ چَى تِ


  
5
4

 ،sin x 0 ،تٌاتشاٗي: است 

sin x sin x  

sinٍ خلاصِ x cos x
    

 

3
2

 تٌاتشاٗي: 

sin x cos x sin x cos x sin x cos x cos x

cot x

        

 2

11 2 2
1
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 :دٍمسٍش 

,تَاًست٘ن صاٍٗٔ دلخَاُ اص تاصٓ هٖ
  

 

5
4

xن، )هثلاًاًتخاب وٌ٘ 
 

  
7

6 6
دست  صَست تست سا تِػثاست اصإ آى حاصل  ( ٍ تِ

 صَست تست تشاتش است.حاصل ػثاست اصإ آى تا  آٍسٗن ٍ تثٌ٘٘ن حاصل وذام گضٌِٗ تِ

xتا لشاس دادى



7
6

 صَست تست داسٗن:ػثاست دس  

sin sin

cot



                
  



3

2

7 1 3 7 3 1 3 3 1 1 31 1 3
3 2 6 2 2 2 2 2 27 1 31

6

 

 ٌ٘ذ:دلّت و

 
      

 

2
3 1 3 1 3 31
2 2 4 4 2 2

 

xاصإ تِ 2ٍ تٌْا گضٌِٗ 



7
6

 شَد. هٖ 3تشاتش، 

cosدٍسٓ تٌاٍب -11 x sin x
f(x)

tanx cot x






4 4
 تشاتش کذام است؟ 

1) 2)

2
 3)2 4)

4
 

 2پاسخ: گزینه  

sin x cos x sin x cos x
tan x cot x

cos x sin x sinxcosx sin x cos x


    

2 2 1 (1) 

cos x sin x (cos x sin x)(cos x sin x) cos x sin x cos x      4 4 2 2 2 2 2 2 2 (2) 

 ( داسٗن:2( ٍ )1تا تَجِّ تِ سٍاتظ )

sin x

cos x sin x
sin x cos x cos x sin( x)

tan x cot x


 



4 4

1 2
2

12 4
4

 

تشاتش fتٌاتشاٗي دٍسٓ تٌاٍب 


2
4 2

 است. 

تاتع  ًوَداس تخطٖ اص اگش -12 y acos bx c


  
2

ab،صَست صٗش تاضذ تِ  c تشاتش کذام است؟ 

1)4 2)2 
 
3)5 4)3 
 
 
 

 1ینه پاسخ: گز 
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cos ؛ اٍّلاً bx sin bx
   

 2
y صَست تٌاتشاٗي تاتغ تِ،  asin bx c  ٖتاشذ ٍ تا تَجِّ تِ اٗي وِ ًوَداس دس تشخَسد تا هحَس هy ّا

ab،ًضٍلٖ است 0 ٖوٌ٘ن )فشض هb 0 ٍa 0 ،دلّت وٌ٘ذsin x sin( x)   تٌاتشاٗي فشلٖ ًذاسد وِ فشض وٌ٘نb 0 ٍa 0 

bٗا 0 ٍa 0 .)است 

 اص عشفٖ:

max miny y c ( ) c c        2 3 5 2 1 

 max miny y a ( ) a     2 3 5 2 

a
a a


    

04 4 

Tتشاتش 2تا 0فاصلٔ  ،است T ٗه دٍسُ تٌاٍب واهل تشاتش ،تا تَجِّ تِ ًوَداس اگش فشض وٌ٘ن
3
4

 تاشذ. هٖ 

Tتِ اًذاصّٓإ صٗش  )عَل ّش ٗه اص لسوت

4
 است( 

        
]ٍ ًوَداس دس تاصٓ , ]0  .است اص سِ لسوت تشى٘ل شذُ 2

    
 

 
 تٌاتشاٗي: 

T
T


  

3 82
4 3

 

yاص عشفٖ دٍسٓ تٌاٍب asin bx c  ِصَست تT
b



 تاشذ ٍ تا تشاتش لشاس دادى آًْا داسٗن: هٖ 2

                                                                                             (b ُهثثت فشض شذ) b b
b

 
    

8 2 3 3
3 4 4

 

abدس ًْاٗت c ( ) ( )           
 

34 1 3 1 4
4

 

yا ضاتغٔدس تَاتغ تًکتِ:  asin bx c  اگش ًوَداس دس تشخَسد تا هحَسyّا صؼَدٕ تاشذ            ،ab 0  است ٍ اگش ًوَداس دس

ab              ،ًضٍلٖ تاشذ ّاyتشخَسد تا هحَس 0 .است 

yٍ دس تَاتغ a cosbx c  ًوَداس سٍٕ هحَسyوِ اگش هاوضٗون داشتِ تاشذ ،ّا اوستشهن داسد،            a 0  است ٍ اگش هٌ٘٘ون

a             تاشذداشتِ  0  .تَاتغ ػلاهتدس اٗي استb ٖتَاى تؼ٘٘ي وشد صٗشا سا ًوcos( x) cos x  .است 

cosهدوَعِ خَاب هعادلٔ -13 x sinx 2  تشاتش کذام است؟ 0

1)k2
3

 2)k 


2
3 6

 3)k 


2
3 6

 4)k



6

 

 تا فشض
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 2پاسخ: گزینه  

cosداً٘ن هٖ :اٍلسٍش  x sin x  22 1  آٗذ. هٖ صَست صٗش دس تٌاتشاٗي هؼادلِ تِ 2

( sin x) sin x sin x sin x      2 21 2 0 2 1 0 
uوِ تا تغ٘٘ش هتغّ٘ش sin x :داسٗن 

u u u ,u      2 12 1 0 1
2

 

 تٌاتشاٗي: 

sin x x k

x k

sinx

x k

     

   
  

    
 

1 2
2

2
1 6
2

2
6

 

kصَست تَاى تِ ّإ فَق سا هٖ  اجتواع جَاب
x

 
 
2
3 6

  دس ًظش گشفت. 

 :ّا استفادُ اص گضٌِٗ :دٍمسٍش 

ّا تاشذ ٍ دس  إ اًتخاب وٌ٘ن وِ دس تؼضٖ اص گضٌِٗ سپس صاٍِٗ ،وٌٌذ سا تشٌاس٘ن ّا هشخّص هٖ تِ اٗي تشت٘ة وِ اتتذا صٍاٗاٖٗ وِ گضٌِٗ

داسٗن ٍ اٗي ػول سا تىشاس وٌ٘ن تا دس ًْاٗت  ّإ شاهل آى سا حزف وٌ٘ن ٗا ًگِ گضٌِٗ ،صَست تستػثاست ٖ ًثاشذ ٍ تا اهتحاى آى دس تؼض

 ٗه گضٌِٗ تالٖ تواًذ.

1 )k2
3

           2 )k 


2
3 6

 3 )k 


2
3 6

 4 )k



6

 

    

x



6

 اصإ آى هؼادلِ تشلشاس است. ً٘ست ٍ تِ 3ٍ  1ّإ  گضٌِّٗست ٍ دس  4ٍ  2ّإ  دس گضٌِٗ 

cos sin
 
   

1 1 0
3 6 2 2

 

 صح٘ح است. 4ٗا  2ّإ  پس ٗىٖ اص گضٌِٗ

xتاشذ ٍ دس دٗگشٕ ًثاشذ. هثلاً 4ٗا  2ٌِٗ وٌ٘ن وِ دس ٗىٖ اص دٍ گض حال صاٍٗٔ دٗگشٕ سا اهتحاى هٖ



3
2

دس  اهاّست  2وِ دس گضٌِٗ  

xاصإ  تِ ٍ ً٘ست 4گضٌِٗ 



3
2

 ٗؼٌٖ: ،است هؼادلِ تشلشاس 

cos sin


    
33 1 1 0
2

 

 جَاب است. 2پس گضٌِٗ 

 :سَمسٍش 

 داً٘ن:  هٖ

cos x sin x
   

 2
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 تٌاتشاٗي: 

x k x x k

cos x sin x cos x cos x

x k x x k

       
       

         


2 2 3 2
2 22 2

2
2 2 2

2 2

 

k
x

k
x

x k

   
  

 
  



2
23 6
3 6

2
2

 

 

اگش -14
[ x] x

f (x) x

x x

 


 
  

1
0 1
2 1

حاصل ،تاضذ 
x x
lim f(x x ) lim f( x )

 
   2 2

0 0
1  تشاتش کذام است؟ 1

1)2 2)5 3)2 4)0 

 2پاسخ: گزینه  

xتاتغ x 2 xدس ّوساٗگٖ 1 0 تٌاتشاٗي ٌّگاهٖ وِ ،ًضٍلٖ است(x )0، ِدس ًت٘ج (x x )   2 1  تٌاتشاٗي: 1

x x x
lim f (x x ) lim f (x) lim x

    
     2

0 1 1
1 2 3 

x)وِ تثٌ٘٘ن)تشإ اٗي  x ) 2 ٍ تثٌ٘٘ن  تگزاسٗن 1/0هثلاً  0تمشٗثٖ اص xتَاً٘ن تِ جإ هٖ ،شَد اص چپ تِ ٗه ًضدٗه هٖ 1

xحاصل x 2  شَد(. اص ٗه ووتش هٖ 1/0اصإ  تِ 1

xعَس تاتغ ّو٘ي 2 xدس 1 0 ِتٌاتشاٗي تا ه٘ل وشدى ،است                صَست  داسإ هٌ٘٘ون است ٍ ًوَداس آى تx تِ صفش،(x )2 تا  1

 :شَد تش تِ ٗه ًضدٗه هٖ دٗش تضسيهما

x x x

lim f (x ) lim f (x) lim [ x] ( )
 



  

        
 

2

0 1 1
1 1 2 

y)دلّت وٌ٘ذ تاتغ x  ِاو٘ذاً ًضٍلٖ است ٍ ٌّگاهٖ و(x )1 ،ِدس ًت٘ج x ( )  1.) 

 تٌاتشاٗي: 

xx

lim f (x x ) lim f (x ) ( )
 

       2 2

00
1 1 3 2 5 

اگش -15
x

ax b
lim

x

 


21

3 2
31

a،تاضذ  b ت؟تشاتش کذام اس 

1)7 2)9 3)8 4)6 

 1پاسخ: گزینه  

حتواً صَست ّن تِ پس است،  شذًًُْاٗت  وٌذ ٍ حاصل حذ تٖ هخشج تِ صفش ه٘ل هٖ ،1تِ سوت ػذد  xچَى تا ه٘ل وشدى سٍش اٍّل:

x)ػاهل وٌذ ٍ تؼذ اص ضشب شذى صَست دس هضدٍج خَدش، صفش ه٘ل هٖ )1 ٖٗؼٌٖ، شَد دس صَست تَل٘ذ ه، 

a:           اٍّلاً  b a b     3 0 9 
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 ثاً٘اً: 

 x x

ax b ax b ax b
lim lim

ax b (x )(x ) ax bx 

     
  

     21 1

3 3 9
3 1 1 31

 

x

b
a x

a
lim


  
 

1

9

(x )1  
a ba a

a , b , a b
(x ) ax b

 
        

  

92 8 1 7
2 6 12 31 3

 

aدلّت وٌ٘ذ b   پس:، 3

 
x
lim ax b


    
1

3 3 3 6 

 استفادُ اص َّپ٘تال: :دٍمسٍش 

a؛ اٍّلاً b  )تِ خاعش  3
0
0

 ٍ تا استفادُ اص َّپ٘تال داسٗن:شذى حذ(  

x x

a a a
ax b aax b a b

lim lim
xx 

        
21 1

3 22 2 2 3
2 2 2 12 31

 

a b
a b a b

 
      

98 1 7 

حاصل -16

   x x

cosx cosx
lim , lim

sinx sinx 

 
 

 5
6 6

2 1 2 1
 تِ تشت٘ة اص ساست تِ چپ کذام است؟ 

1),  2),  3),  4),  

 2پاسخ: گزینه  

x

cos
cos x

lim
sin x

sin
  

  
 




   
    

 

5
6

5 3
6 2

2 1 052 1
6

 

y، تَجِّ وٌ٘ذ sin x 2 5دس 1
6

اصإ تٌاتشاٗي حاصل آى تِ ،ًضٍلٖ است 


 
 
 

5
6

 شَد. اص صفش ووتش هٖ 

 اٗي هغلة اص سٍٕ ًوَداس ّن هشخّص است.

 

xوِ عَس صهاًٖ ّو٘ي





6
)آًگاُ ، sin x )  2 1 sinچَى 0 x 2 xدس 1



6

 صؼَدٕ است. 
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 تٌاتشاٗي: 

x

cos
cos x

lim
sin x

sin
  

  
 



   
    

 6

3
6 2

2 1 0
2 1

6

 

اگش ،تَجِّ وٌ٘ذ
x a
lim f (x) L


 ٍf دسx a پَ٘ستِ تاشذ L f (a) ،:دس اٗي صَست 

xدس fاگش تاتغ  a داسٗن: ،صؼَدٕ تاشذ 

 (x a ) f (x) L    

 (x a ) f (x) L    

xدس fٍ اگش تاتغ a  سٗن:داًضٍلٖ تاشذ 

 (x a ) f (x) L    

 (x a ) f (x) L    

اگش -17
x

f (x)
lim

x




1

2
3

1
عشض اص هثذأ خط هواس تش تاتع ،تاضذ  y f

x


xدس 2 0  کذام است؟ 2

1)7
2

 2)7 3)9 4)5 

 4پاسخ: گزینه  

تا تَجِّ تِ اٗي وِ
x

f (x)
lim

x




1

2
3

1
 است. 

fاٍّلاً:  ( ) 1 fثاً٘اً: است،  2 ( ) 1 3. 

yاص عشفٖ تشإ ًَشتي هؼادلٔ خظ هواس تش f
x

   
 

xدس 2 0 xاصإ احت٘اج تِ همذاس تاتغ ٍ هشتك تاتغ تِ 2 0  ٗؼٌٖ: ،داسٗن 2

y( ) f f ( )    
 

22 1 2
2

 

x f ( )
y (x) f y ( ) f y ( ) f ( ) y ( )

xx

                      
   

0 2 1 3
2
2 2 2 2 1 32 2 1 2

4 2 2 2
 

 تاشذ: صَست صٗش هٖ تٌاتشاٗي هؼادلٔ خظ هواس تِ

y y m(x x )  0 0 

x
y (x ) y


     

032 2 5
2

 

 گزاسٗن(. ، صفش هxٖجإ  ٍسدى ػشض اص هثذأ دس هؼادلٔ خظ تِدست آ )تشإ تِ

fاگش -18 (x) (x ax ) x   2 2 xدس 1  کذام است؟ a،پزٗش تاضذ هطتق 1

1)3 2)3 3)1 4)1 

 2پاسخ: گزینه  
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 :اٍلسٍش 

(x ax )(x ) x
f (x)

(x ax )( x) x

    
 

   

2

2

2 1 1

2 1 1
 

f دسx 1 پَ٘ستِ است
x x

lim f (x) lim f (x) f ( )
  

 
   

 1 1
1 xدس f پزٗش تَدى تٌاتشاٗي تشإ هشتك، 0 1  ٍ تاٗذ هشتك چپ

xدس fساست 1 :سا تشاتش لشاس دّ٘ن 

( x a)(x ) (x ax ) x
f (x)

( x a)( x) (x ax ) x

      
  

     

2

2

2 1 2 1

2 1 2 1
 

f ( ) a a , f ( ) ( a ) a             1 1 2 3 1 1 2 3 

 تٌاتشاٗي: 

a a a      3 3 3 
xإ تِ عَل  دس ًمغِ g(x)اگش :دٍمسٍش   ٍلٖ هشتك چپ ٍ ساست ًاتشاتش داشتِ تاشذ ٍ ،پَ٘ستِ تاشذh تاتؼٖ پَ٘ستِ دسx  

)hتاشذ وِ ) 0 تاتغ ،تاشذy h(x)g(x) دسx  تٌاتشاٗي وافٖ است ،تاشذ پزٗش هٖ هشتك(x ax ) 2 xاصإ تِ 2 1  صفش

 ٗؼٌٖ: ،شَد

a a     1 2 0 3 

yدلّت وٌ٘ذ x 1 دسx 1  ٖهشتك چپ ٍ ساست ًاتشاتش داسد.پَ٘ستِ است ٍل 

)Aاگش -19 , )1 axاکستشهن ًسثٖ تاتع 2
f(x)

x b






2  کذام است؟ a،تاضذ 1

1),1 1 2)1 3)1 4)2 

 2پاسخ: گزینه  

Aاگش :اٍلسٍش  AA(x , y  :تاشذ fپزٗش اوستشهن ًسثٖ تاتغ هشتك (

A                                                                                                                              اٍّلاً:  Af (x ) y 

Af                                                                                                                                                   ثاً٘اً:  (x ) 0 

 تٌاتشاٗي: 

a a
a b b

b

 
     



1 12 2 1
1 2

 

ax(x b) (ax )
f (x)

(x b)

  
 



2

2
2 1

 

a
ba( b) a a

f ( ) a ab a a
( b)


                 

 

1
2

2
2 1 1 11 0 2 1 0 2 1 0

21
 

a
a ,b b

a a a a a ,
a

a , b b

    


          
      



2 2

11 0
21 0 1 1 1

11 1
2

 

  

 

 xدس اٗي صَست 1 ٖتاشذ. سٗشٔ هخشج ه 
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 :دٍمسٍش 

 تٌاتشاٗي: وٌذ، ادلٔ حاصل اص َّپ٘تال صذق هٖدس تَاتغ وسشٕ هختصات اوستشهن دس هؼًکتِ: 

( , )ax
f (x) y ax a a

x b


      



2 1 21 2 2 2 1 

Aاگش :سَمسٍش  AA(x , y Afهؼادلٔ تاشذ، fپزٗش ًسثٖ تاتغ هشتك اوستشهن ( (x) y داسإ سٗشٔ هضاػفAx x ،تٌاتشاٗي: است 

ax
ax x b ax x b

x b


         



2
2 21 2 1 2 2 2 1 2 0 

xداسإ سٗشٔ هضاػف 1 صَست ٗؼٌٖ تِ ،استa(x ) ax ax a    2 21 2  تٌاتشاٗي داسٗن: است، 0

a a  ٗةضشاx2 تشاتشًذ 

a a     2 2  تشاتشًذ xةضشاٗ 1
a

a b b b


       
11 2 1 1 2  اػذاد ثاتت تشاتشًذ 0

fکوتشٗي هقذاس تاتع -20 (x) x x x    21  تشاتش کذام است؟ 2

1) 2 2)
2
2

 3)1 4)
21
2

 

 1پاسخ: گزینه  

 وٌ٘ن: اط تحشاًٖ تاتغ سا هشخّص هٖاتتذا ًم

fD [ , ] 0 xتٌاتشاٗي 2 0 ٍx   :ًماط تحشاًٖ ّستٌذ 2

x x x
f (x) x x x x

x x x x x x

  
            

  

2 2
2 2 2

2 2 1 11 1 0 1 2 1 2
2 2 2 2

 

x

x x

x

  
 

     
   



2

4 8 2 2
4 22 4 1 0

4 8 2 2
4 2

 

fدلّت وٌ٘ذ  ِاصإ  ت2 2
2

  شَد. صفش ًوٖ 

 وٌ٘ن. ٗي آًْا سا تِ ػٌَاى هٌ٘٘ون اًتخاب هٖوٌ٘ن ٍ وَچىتش حال همادٗش تاتغ سا دس ًماط تحشاًٖ آى هحاسثِ هٖ

f ( )  0 1 

f ( ) 2 1 

f
     

           
   

2
2 2 2 2 2 2 21 2 2 2 2
2 2 2 2

  
11 2
2

    
2 2 2
2 2

 

ًسثت طَل تِ عشض  ،اگش حدن حاصل اص دٍساى هاکضٗون تاضذ ،دّ٘ن حَل عشض آى دٍساى هٖسا  24هستط٘لٖ تا هح٘ط  -21

 هستط٘ل تشاتش کذام است؟

1)3
2

 2)2 3)4
3

 4)4 

 2پاسخ: گزینه  

 َّپ٘تال

 تا فشض


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(x y) x y y x       2 24 12 12 

Vاص عشفٖ حجن حاصل اص دٍساى تشاتش x y   است. 2

 

تَاً٘ن اص آى هشتك تگ٘شٗن ٍ عَل ًماط تحشاًٖ آى  إ داسٗن وِ هٖ تاتغ جذٗذ ٗه هتغّ٘شُ، yتِ جإ x12تا لشاس دادى

  سا هشخّص وٌ٘ن.

 

 

V x ( x) x x     2 2 312 12 

V x x x , x        224 3 0 0 8   
 اص عشفٖ:

x x
y x y

y


      
8 812 4 2

4
 

xإاص )دلّت وٌ٘ذ حجن تِ 0 ٖاصإ شَد ٍ تِ هٌ٘٘ون هx   هاوضٗون(. 8

)Nاص دٍ ًقطٔ Aهدوَع فَاصل ًقطٔ -22 , )6 3 ٍM( , )2  کذام است؟ Aت٘طتشٗي هقذاس عشض ،ٍاحذ است 10تشاتش  3

1)7 2)8 3)6 4)5 

 3پاسخ: گزینه  

 سٍش اٍل:

aوِ لغش تضسي آى است M ٍNّإ إ سٍٕ ٗه ت٘ضٖ افمٖ تا واًَى ًمغِ A،تا تَجِّ تِ تؼشٗف ت٘ضٖ 2 ٍ فاصلٔ واًًَٖ  10

MNآى c 2 bتٌاتشاٗي:  است، 8  a)است.  3 b c ) 2 2 2 

)(، MNهشوض ت٘ضٖ )ٍسظ Oاص عشفٖ هختصات , )2  سٍٕ سأس غ٘ش واًًَٖ ت٘ضٖ Aٌّگاهٖ است وِ Aٍ ت٘شتشٗي همذاس ػشضاست  3

Ayوِ دس اٗي حالت  گ٘شد هٖ لشاس Oاص bٍ تِ فاصلٔ Oتالإ ٍ    3 3  است. 6

 

 

AMگ٘شد ٍ لشاس هٖ MNسٍٕ ػوَدهٌصف Aصهاًٖ است وِ Aت٘شتشٗي ػشض ،دس ٍالغ :دٍمسٍش  AN  وِ دس اٗي حالت  5

ONچَى  AOتا استفادُ اص لضِ٘ ف٘ثاغَسس پس 4  سِ ٍاحذ اضافِ وٌ٘ن. )دس اٗي سٍش احت٘اجٖ تِ  Oٍ وافٖ است تِ ػشض 3

 تؼشٗف ت٘ضٖ ًذاسٗن(

yهعادلٔ ٗکٖ اص قطشّإ آىکِ  إ ضعاع داٗشُ -23 x  yّإ سا دس ًقاطٖ تِ عشضّا yٍ هحَس 1  1 ٍy 5 ٖکٌذ قطع ه، 
 کذام است؟ 

1)2 2)2 2 3)5 4)5 

 2پاسخ: گزینه  

)هشوض داٗشُ سٍٕ ػوَدهٌصف دٍ ًمغٔ :اٍلسٍش  , )0 1 ٍ( , )0 yٗؼٌٖ 5  yسٍٕ داٗشُ اص عشفٖ هشوض ،لشاس داسد 3 x 1 ً٘ض ّست، 

)تٌاتشاٗي هختصات هشوض , )2 yاست. )هحل تشخَسد 3  3 ٍy x 1) 
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)حال وافٖ است فاصلٔ , )2 )سا تا ٗىٖ اص ًماط 3 , )0 )ٗا 1 , )0  ٗؼٌٖ: دست آٍسٗن، تِ 5

( ) ( ) R      2 22 0 3 5 8 2 2 2 2 

yچَى هشوض سٍٕ خظ :دٍمسٍش  x 1 صَست تٌاتشاٗي هختصات آى تِ ،است( , ) 1 اص عشفٖ فاصلٔ هشوض تا دٍ ًمغٔ ،است( , )0 1 

ٍ( , )0  تٌاتشاٗي: ٍ تشاتش شؼاع داٗشُ است، ٗىساى 5

R ( )       2 2 2 24 

            2 2 2 2 8 16 8 16 2 
حال تا لشاس دادى   داسٗن: ،دس ساتغٔ شؼاع 2

R R


     
22 2 8 2 2 

ضشٗة تغ٘٘شات  ،ّا اضافِ کٌ٘ن سا تِ دادُ 15ٍ  5اگش دٍ دادٓ  ،تاضذ هٖ 5ٍ  10دادٓ آهاسٕ تِ تشت٘ة  8ه٘اًگ٘ي ٍ ٍاسٗاًس  -24

 ّإ خذٗذ کذام است؟ دادُ

1)/0 6 2)/0 9 3)/0 3 4)/1 8 

 3پاسخ: گزینه  

 تا تَجِّ تِ اٗي وِ:

n(x x) (x x) (x x)

n

     
 

2 2 2
2 1 2 

(x ) (x )
(x ) (x )

   
      

2 2
2 21 8

1 8
10 10

5 40 10 10
8

 

دست  صَست صٗش تِ ٍلٖ ٍاسٗاًس سا تِ ،وٌذ دادُ تغ٘٘ش ًوٖ 10ه٘اًگ٘ي  ،تاشذ هٖ 10وِ ه٘اًگ٘ي آًْا ػذد  15ٍ  5تا اضافِ شذى دٍ دادٓ 

 آٍسٗن:  هٖ

(x ) (x ) ( ) ( )         
       

2 2 2 2
2 21 810 10 15 10 5 10 40 25 25 9 3

10 10
 

CV                                                                                                                 تٌاتشاٗي:  /
x


  

3 0 3
10

 

 7/0ٍ احتوال قثَلٖ اٍ دس آصهَى دٍم  6/0اگش احتوال قثَلٖ اٍ دس آصهَى اٍّل  ،کٌذ علٖ دس دٍ آصهَى هستقل ضشکت هٖ -25

 ضَد؟ تا کذام احتوال فقط دس ٗک آصهَى قثَل هٖ ،تاضذ

1)/0 58 2)/0 46 3)/0 42 4)/0 54 

 2پاسخ: گزینه  

 P(A)تٌاتشاٗي اگش ،شَد شَد ٍ دس آصهَى اٍّل ًوٖ آصهَى دٍم لثَل هٖ شَد ٍ ٗا دس د ٍ دس آصهَى دٍم ًوٖشَ ٗا دس آصهَى اٍّل لثَل هٖػلٖ 

 احتوال لثَلٖ تشاتش است تا: ،تاشذ احتوال لثَلٖ دس آصهَى دٍم P(B)ٍ احتوال لثَلٖ دس آصهَى اٍّل

P(A B) P(B A) P(A B ) P(B A )       

P(A)P(B ) P(B)P(A ) / / / / / / /        0 6 0 3 0 7 0 4 0 18 0 28 0 46 
A)، پس اًذ هستمل A ٍBدلّت وٌ٘ذ چَى ,B) , (B ,A)  اًذ ٍ ّن هستملP(A B ) P(A) P(B )    

ٍP(B A ) P(B) P(A )    
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 دس حالت ولٖ داسٗن:ًکتِ: 

A B B A

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B ) P(A B) P(B A) P(A B)

P(A B) P(B A) P(A B) P(A B)

 

          

     

1
 

 ٗؼٌٖ: ،شًَذ تِ ضشب تثذٗل هّٖا  تواهٖ اشتشان ،هستمل تاشٌذ A ٍBٍ اگش

P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) P(A ) P(B )       1 

P(A) P(B ) P(B) P(A ) P(A) P(B)       

تا کذام  ،تِ عٌَاى سأس اًتخاب ضذُ تاضٌذ A ٍDاگش ،ًقطٔ سٍٕ داٗشٓ صٗش ٗک چْاس ضلعٖ تساصٗن 8خَاّ٘ن تا  هٖ -26

 است؟چْاس ضلعٖ قطش  ADاحتوال

1)1
3

 2)8
15

 

3)2
3

 4)7
15

 

 
 

 2پاسخ: گزینه  

إ تٌاتشاٗي تؼذاد اػضإ فضإ ًوًَِ ،ضلؼٖ دٍ سأس دٗگش لاصم داسٗن 4تشإ داشتي  ،اًذ تِ ػٌَاى سأس اًتخاب شذُ D ٍAچَى
 
 
 

6

2
 

 است.

تٌاتشاٗي  .H,G,F,Eًمغٔ 4اًتخاب شَد ٍ سأس دٗگش اص ت٘ي  C,Bتاٗذ ٗه سأس اص ت٘ي دٍ ًمغٔ ،لغش تاشذ ADحال تشإ اٗي وِ

تؼذاد اػضإ پ٘شاهذ تشاتش است تا
   

   
   

2 4

1 1
. 

                                                                       لغش تاشذ تشاتش است تا: ADتٌاتشاٗي احتوال اٗي وِ

   
   

     
 

 
 

2 4

1 1 2 4 8
3 5 156

2

 

Aإ جذٗذ ٍ سا فضإ ًوًَِ Bتَاً٘ن هٖ ،دس احتوال ششعٖ تا تَجِّ تِ ساتغٔ صٗشًکتِ:  B :سا پ٘شاهذ جذٗذ دس ًظش تگ٘شٗن 

n(A B)

P(A B) n(S) n(A B)
P(A B)

P(B) n(B) n(B)

n(S)

   

 سا تِ ػٌَاى پ٘شاهذ.  ADاٗن ٍ لغش تَدى إ جذٗذ دس ًظش گشفتِ سا تِ ػٌَاى فضإ ًوًَِ A ٍD، سأس تَدىدس اٗي هسألِ

 سٍ ّن تثٌ٘٘ذ: اٗي هثال

 است؟احتوال اٗي وِ ّش دٍ صٍج تاشٌذ چمذس  است، 7تش اص  ً٘ن هجوَع آًْا تضسياٗن اگش تذا دٍ تاس سا پشتاب وشدُ

1)1
3

 2)7
15

 3)2
5

 4)3
5

 

 3پاسخ: گضٌِٗ 
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 سٍش اٍل:

P(Aتٌاه٘ن تاٗذ Bاس تاشذ 7تش اص  ٍ پ٘شاهذ هجوَع دٍ تاس تضسي Aاگش پ٘شاهذ ّش دٍ تاس صٍج ظاّش شًَذ سا B) ِدست آٍسٗن )ّش  سا ت

 هجوَع دٍ تاس(. تَدى 7تش اص  تِ ششط تضسي ،دٍ صٍج تاشٌذ

 اص عشفٖ:

n(A B)

P(A B) n(S) n(A B)
P(A B)

P(B) n(B) n(B)

n(S)

   

 داسد:حالت  5است وِ  8ٗا هجوَع دٍ تاس تشاتش  :ٗؼٌٖ تاشذ، 7تش اص  هجوَع دٍ تاس تضسي 

( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )6 2 5 3 4 4 3 5 2 6 
 حالت داسد: 4است وِ  9ٗا هجوَع دٍ تاس تشاتش 

( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )6 3 5 4 4 5 3 6 
 حالت داسد: 3است وِ  10ٗا هجوَع دٍ تاس تشاتش 

( , ),( , ),( , )6 4 5 5 4 6 
 حالت داسد: 2است وِ  11تاس تشاتش ٗا هجوَع دٍ 

( , ) , ( , )6 5 5 6 
 ت داسد:حال 1است وِ  12هجوَع دٍ تاس تشاتش  ٍ ٗا

( , )6 6  
 شذُ است(. دس صفحِ تؼذ آٍسدُجذٍل هجوَع دٍ تاس  )

 اص عشفٖ تٌْا دس صَست٘ىِ هجوَع دٍ تاس صٍج تاشذ هوىي است ّش دٍ تاس صٍج تاشذ ٗؼٌٖ:

( , )( , )( , ) ( , )( , ) ( , )6 2 4 4 2 6 4 6 6 4 6 6 

n(Aوِ B)    3 2 1 6 

 تاشذ(. 7تش اص  )تؼذاد حالاتٖ وِ ّش دٍ تاس صٍج ظاّش شَد ٍ هجوَع تضسي

 اص عشفٖ:

n(B)      5 4 3 2 1 15 
 تٌاتشاٗي: 

n(A B)
P(A B)

n(B)
  

6 2
15 5

 

 تاس( )تا تَجِ تِ جذٍل هجوَع دٍ سٍش دٍم:

 :است تا تاشذ تشاتش 7تش اص  تضسي تاس هجوَع دٍ تؼذاد حالاتٖ وِ ّش دٍ تاس صٍج ظاّش شَد ٍ ،دس پشتاب دٍ تاس

 

( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , )

( , )

 


    
 

6 2 4 4 2 6

6 4 4 6 3 2 1 6

6 6

 

 تاشذ تشاتش: 7تش اص  تضسي دٍ تاس تؼذاد حالاتٖ وِ هجوَعٍ 

8 9 10 11  هجوَع 12

P(A B)       
6 25 4 3 2 1 15
15 5

 تؼذاد حالات 

 

 

 8تشإ هجوَع  10تشإ هجوَع  12تشإ هجوَع 

 حالت 3

 حالت 2

 حالت 1
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 ٗادآٍسٕ: جذٍل هجوَع دٍ تاس:

 

 02/0اگش  .ضَد تَل٘ذ هٖ Cٍ تقِ٘ تَسط دستگاُ B% تَسط دستگاA، 60ُتَسط دستگاُ % هحصَلات30، دس ٗک کاسخاًِ -27

تا اًتخاب ٗکٖ اص هحصَلات اٗي کاسخاًِ تا چِ احتوالٖ  ،هعَ٘ب تاضذ Cهحصَلات B  ٍ06/0هحصَلات A، 01/0هحصَلات

 هعَ٘ب است؟

1)/0 012 2)/0 018 3)/0 003 4)/0 021 

 2پاسخ: گزینه  

 تَل٘ذ شذُ ٍ هؼَ٘ب است. Cتَل٘ذ شذُ ٍ هؼَ٘ب است ٍ ٗا تَسظ Bتَل٘ذ شذُ ٍ هؼَ٘ب است ٗا تَسظ Aاٗي هحصَل ٗا تَسظ

 

P(Mاگش A) ُاحتوال هؼَ٘ب تَدى تِ ششط تَل٘ذ شذى تَسظ دستگاA ٍ تاشذP(A) ُاحتوال تَل٘ذ شذى هحصَل تَسظ دستگاA 

P(Mتاشذ ٍ B) ٍP(M C) ِّن هشاتP(M A) ٍ تؼشٗف شًَذP(B) ٍP(C) ِهشاتP(A) تٌاتشاٗي احتوال هؼَ٘ب تَدى  ،تاشٌذ

 هحصَل تشاتش است تا:

P(A) P(M A) P(B) P(M B) P(C)P(M C)    

/
 

        
30 2 60 1 10 6 6 6 6 18 0 018
100 100 100 100 100 100 1000 1000

 

تشاتش  AODتاضذ هساحت OA3 ٍAD5اگش ،است D,Aساص دٍ صاٍٗٔ هحل تشخَسد ً٘ن Oًقطٔ ،صٗش دس رٍصًقٔ -28

 کذام است؟ 

1)8 2)4 
 
3)5 4)6 
 

 4پاسخ: گزینه  
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ˆ ˆA D  180 تٌاتشاٗيˆD̂ A  1 1 Ôٍ دس ًت٘جِ  90  90 عثك لض٘ٔ ف٘ثاغَسس ٍOD   AODٍ هساحت 4

OAتشاتش OD 
 
3 4 6

2 2
 . 

ˆاًذ دٍ صاٍٗٔ پذٗذ آهذُ هىول ،لغغ وٌذاگش خظ هَستٖ دٍ خظ هَاصٕ سا ًکتِ:  ˆBAX YBA  180  ٍ

AOBˆساصّإ آًْا صاٍٗٔ ت٘ي ً٘ن  90 .است 

 

 

AD)الساق٘ي دس رٍصًقٔ هتسإٍ -29 BC)ABCD، ِّإ إ کِ اص ضلع ًقطAB ٍAD ِاص سئَس ،تِ ٗک فاصل ٍA ٍB  ِت

 کذام است؟ ،ٗک فاصلِ است

 Aساص صاٍٗٔ ٍ ً٘ن AD( ًمغٔ تشخَسد ػوَدهٌصف ضلغA 2ساص صاٍٗٔ ٍ ً٘ن BC( ًمغٔ تشخَسد ػوَدهٌصف ضلغ1

 A ٍBساصّإ صٍاٗإ ( ًمغٔ تشخَسد ً٘نBC ٍAB 4( ًمغٔ تشخَسد ػوَدهٌصف3

 4پاسخ: گزینه  

هحل تشخَسد  ،السال٘ي است ٍلٖ چَى رٍصًمِ هتسإٍ ،است ABتا ػوَدهٌصف ضلغ Aساص صاٍٗٔ تشخَسد ً٘ندس ٍالغ ًمغٔ هَسد ًظش هحل 

 است. ABسٍٕ ػوَدهٌصف Â ٍB̂ساصّإ ً٘ن

 

Âˆ ˆˆ ˆA B , A B

OH OH

AH BH


  




 



1 1 2
 

  

 

OAتٌاتشاٗي OB ساص چَى ٍ عثك خاصّ٘ت ً٘نO ساص صاٍٗٔ سٍٕ ً٘نA است،OK OH. 

 

(AD)ساص صاٍٗٔ تِ هَاصات ً٘ن Cاص ًقطٔ ،AB2 ٍAC3تا اضلاع ABCدس هثلث -30 A ُاٗن تا  خطّٖ سسن کشد

 کذام است؟ ACEتِ هساحت ABDًسثت هساحت .قطع کٌذ Eسا دس ABاهتذاد

1)4
15

 2)3
5

 3)1
3

 4)4
9

 

 1پاسخ: گزینه  

ّإ آًْاست  تٌاتشاٗي ًسثت هساحت دٍ هثلث تشاتش ًسثت لاػذُ ،ّستٌذ CHداسإ استفاع هشتشن ACE ٍABCدٍ هثلث :اٍلسٍش 

ACEٗؼٌٖ: 

ABC

S AE

S AB
  

 

 

 

 (هشتشن)

(OH ػوَدهٌصفAB) 
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ˆ)عثك لضِ٘ خغَط هَاصٕ ٍ هَسب ˆACE A 2 ٍˆ ˆA E1 ٍ  ٖاص عشفAD ساص صاٍِٗ ً٘نÂ   است، پسˆ ˆA A1 تٌاتشاٗي  2
ˆ ˆACE E هثلث ٍACE ٍٕالسال٘ي ٍ هتساAE AC .) 

 تٌاتشاٗي: 

ACE

ABC

S AC

S AB
 

3
2

 

 

 

 

 ّاست ٗؼٌٖ: سا داسًذ تٌاتشاٗي ًسثت هساحت آًْا تشاتش ًسثت لاػذُ AHاستفاع هشتشن ،ّن ABD ٍABCعَس دٍ هثلث ّو٘ي

ABD

ABC

S BD

S BC
 

2
5

 

 تٌاتشاٗي: 

ABCABD

ACE
ABC

SS

S
S

 

2
45

3 15
2

 

 تاشذ: Aساص صاٍٗٔ ً٘ن ADگشاًکتِ: 

ADC

ABD

DK AC AH DC
S AC DC

S DE AB AH BD AB BD

 

   
 

2 2

2 2

 

 تٌاتشاٗي دس اٗي هسألِ داسٗن:

DC BD BD BD

BD DC BD DC BC
      

 

3 2 2 2
2 3 2 3 5

 

 دست آٍسٗن: سا تِ ّا ًسثت هساحت ،دٍ هثلث ً٘ضّإ  ٍ ًسثت لاػذُ ّا دست آٍسدى ًسثت استفاع تَاً٘ن تا تِ هٖ :دٍمسٍش 

AE AC

BA

AD BA BH

EC BA AE BH

 


  



3
2

2
5

 

BHتٌاتشاٗي: 

AK

2
3

 

 

 تٌاتشاٗي: 

ABD

ACE

BH AD
AK ECS BH AD

S AK EC AK EC AK EC





   

  

2 2
42 3 5
15

2

 


